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Phosphor- and ThiophosphorsAuraostar aubatituiartar 
Rydantolna, Varfahran au daran Heratallung oovla daran 

Varwandung 


Dio Erflndung betrlfft nauartlga Phosphor- und Thlophoapbor- 
afluroastar von Hydantolnan. Waltarhin batrlfft dla Erflndung 
aln Varfahran sur Raratallung von Phosphor- und Thiophospbor- 
afiuraeatardarlvaten von novohi In 1- ala auob in S-Stallung 
aubatltuiartan Hydantolnan. SohlieAlloh 1st Oaganatand dar 
Erflndung dio Varwandung dar nauartigan Varblndungan ala 
Paatislda, lnsbasondera ala Insaktislda. 

Eina Ansahl von Phosphor- und ThiophosphoraAnraastardarlvatan 
von Hydantolnan 1st barelts bakannt. 8o baaahralbfe balsplala- 
walae dla USA-Patentoohrift 2 928 8hl Varblndungen dar folgan- 
dan allgamalnan Formal 

0 

(ro) 2 p-sch 2 »-ch* 2 
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in dar R a in niadarar Alkylrast sit 1 bis I bhlmattffitoM 
i»t, X •IfBsal Sauarstoff and •Irani Sraratoff odor MnriM 
b«d«at«t und R* eln Vaaaerstoffatoa Oder «ln bMmw Alkyl* 
mat alt 1 bla t Kohl ana toffatemn 1st. fan ditam Yarbin- 
dunran wird bahauptat, daft ai« ala Xnsaktialda brasabbar slnd.Dle 
Ver -bindungan untaraohaldan aleb von damn dar aorllaftandaa 
Erfindung duroh dia Stallung daa Thlopboaphora lu raraa t ea 
ralatlv sun Hydantolnrlng, nflnllob dureh dia Substitution 
in dar 1-Stallung atatt dar 3~Stallung, aa wird waltar untan 
geaaigt warden, daft aim Substitution an Stiekatoffatra 3 
bal dan vorbekannten Verbindungen tatsfleblioh su alnaa Tar* 
lust dar paatialdan Wlrkrankoit dlasar Yarblndungan ITOi.t, 
obwohl dia Varbindungan dadureh strukturail danan dar rorlle* 
gandan Erfindung noeh nfihar koraan. 

Aus dar abanfalla vorvarflffentlichten fTanaflalsehen Patent* 
aohrift 1 093 723 1st dia Synthase won insaktisid wirkaanan 
ThiophoapboraSuraaatarn daa Rydantolna bakannt. Dia Yarblatfan- 
gen dieaar VonrerOffentllohung antap r aeha n dar folgmden all* 
genainan Porml: 

-Ph 

.T"~K 

o'\'\ 

f 

CHgSFCORlg 
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In Bah—n dnr wrli—oden Untarauehang konnta RtMlict imp- 
dan, daft bai dlaaan Vnrbindungan aim Subatitution in 
l-8tellunfc m ainar dantliohen Staiftarung dar paatiaidan 
Wirka&nkait ftlhrt. DarObar hinaua bat slab naaaifit, dad dia 
paatiaida Virfcaaakait naateiRert vardan kaim, —on —n an 
Kohlanstoffatoa 5 alipbatiaoha Raata anataUa dar Phanylmatn 
einfdhrt. 


Aua dar kOraliob varOffantlichtan boUIndiaoban Patantan—ldun* 
6 900 039 kam abenfalla antno—an vardan, daft 0,0-Dialky1- 
phoaphorditbio- und nothioeater, waleba dan Bydantoinkam 
anthaItan, ala Xnaaktisida brauohbar slnd. Diese Vnrt indunftan 
antapraeben dar allfte—inen Porael 


R* .R 

'll- cC 
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R 2 -CH-SPY(0R*) 2 


in walobar T ain Sauarotoff- odar Sohwafalaton iat, R* ainan 

C„“ -.r ?..td ? 5 jta v-*s«arstoffaton 

2 ) * 

odar Hathylraat badeutan, wobei nlndeatena ainar dar Raata IT 
und R* ain Hatbylraat aein —0, wdhrand dia andaran tfaaaar- 
atoffato— aind und vobai antwadar R* od»r R^ 1 ain Vaanaratoff- 
atoo daratallan. 
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Diese TeitindnnK«n alaS fllr 8 la 0 »kim latent tesiaeb. Is 
nvte jedoeh dbtmMbmd cntdNk t, daft bai awgflltligir Mhl 
dar Substituenten R^ and R* •insbeaondere vatm R^ tin orpni- 
aebar Rest alt Kindestens 2 Kohlenstoffatoaen 1st, das 
Toxisitfttsniveau nerklleh geseidct warden kann. Warn dardbsr 
hlnans die Alkpxyreate In dar vorstehenden Ponsel dwrah Oj 
bis Cg AUrylthio- und Alkylreate ersetst warden, wird aina 
waiters baaetitlieha Vervinderung dar Toxisitlt baobaehtat. 

Dar Erfindtmg llegt denganAaa die Aufgabe sugrunde, neus 
Ttaiophosphor- und Phosphorafturaderiwate won Hydantoinsn wor- 
susohlagen, walehe hcrworragende paatisida i/irksaafr: tit and 
gleieheeitip, eine geringe Toxisitfit fdr SSugetlere, wergliaban 
ait den bialang bekannten Verbindungen, basltaan. 

Oegenstand der Brfindung aind aonit Verbindungen dar folgaa* 
den allgeneinan Foraaln 
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in denen Rj •in organiseber Rest 1st, Rg und R^ gleleh Oder 
veraohieden slnd und eln Nasserstoff aton odor einen 
nenfalls balogensubatltulerten Cj bis Cg Alkylrest bedeuten, 

R^ eln bis Cg Alkoxyrest 1st, Rg eln jswells gegsbenen- 
falls balogensubstitulerter bis Cg Alkylrest, bis Cg 
Alkyltblorest Oder Pbenoxyrest 1st, Rg eln organiseber Heat 
nit nindestens 2 Kohlenstoffatonen 1st, R^ und Rg 0^ bis Cg 
Alkoxyreste deratelien, Rg aueh eln gegebenenfalls balofton* 
substituierter Cj bis Cg Alkylreat, Cj bis Cg Alkyltblorest, 

Oder Pbenoxyrest, z.B. eln Kalogenalkylrest 1st, X eln 
8 aueratoff- Oder Sebvefelstom dsrstellt und n ■ 1 bis t 1st. 

In der vorstehenden Pormel kann R^ eln belieblger geeigneter 
organlacher Rest aeln. Darunter warden einwertige,sllpbatlssbe, 
oyelballphatisohe, aromatlsohe und beteroeyellsehe Heat sowle 
deren substitulerte AbkOenlinge weratanden. Die orgsnlsehen 
Rests kOnnen durch belieblge Substituenten substitulert sein, 
welehe die pestislde Wlrkaamkelt der Verbindungen nlebt 
stOren, s.B. Halogenatome, wie Chlor Oder Bron, Hlt r o grup pe n , 
Alkoxyreste, wie belsplelsweise Metboxy-, Xtboxy- und Ibnllebs 

r-rbe-etlioxy- odor Carbotthosyreste, 
Dlslkylanlnoreste, wie Dimethylamino-, DiHthylanino- Oder 
MethylAthylaalnoreste, Thloalkylreste, wie Methyltblo- Oder 
Xtbylthloreste, Aoylreste, wie Aoetyl-, Propionyl- odor Bensoyl- 
reste und sndere. 
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Vann In dar obigen Formal die organisation Rasta aliphatleaks 
Rasta sind, dann icann as slab balspislsweiaa ua Alkyl-, Alklnyl-, 
Aralkyl- und/oder Aralkanylreata sovfie Cj bis Cyoloalkyl- 
odar C„ bis C ? Cycloalkylalkylreste handoln. 

Bin baliabiger geeigneter Alkylrest kann beispialsvaisa dar 
organlsehs Rest oein, z.B. ein Mafchyl-, Xthyl-, n-Propyl-, 
Isopropyl-, n-Bufcyl-, Isobutyi- ; aec.-Butyl-, tart.-Butyl-, 
n-Amyl- odar ein isomeror Rest, wie s.B. ain 1-Methylbufcyl- 
rast, 2-Mathylbubyl-, 1,1-Dlmethylpropyl-, 1,2-Dimathylpropyl-, 

2.2- Dimethylpropyl-, 1,1-Dimethylpropyl-, 1,2-Dimathylpropyl-, 

2.2- Dimathylpropyl-, 1-Xthylpropylrest sovie die antsprastundan 
gsrad- und varsweigtkattlgen Isomeren das Itaxylrastas. 

Qeaignete Alkenylreste sind belspielawaisa dar Xthanyl-, 
1-Propanyl-, 2-Propenyl-, Isopropenyl-, 1-Butanyl-, 2-Butanyl-, 
3-Butanylrast sowia die entspraohenden varswaigtksttigan Zsomaran 

• 

via s.B. dar 1-Isobutanyl-, 2-Isobutenyl-, 2-seo.-Bufcenyl-, 

3-sao.-Butanylraet einechliefilioh das 1-Methylan-2-propanyl- 
rastaa, dar l-Pantsnyl-, 2-Pantanyl-, 3-Pantanyl- imd A-Pantanyl- 
rast aineohliaBlioh dar ancspraananoan veramevMiiidm Ztt£i&a*an> 
dar 1-Hexsnyl-, 2-Baxenyl-, 3-Haxanyl-, A-Baxanyl- und 5-Bsxanyl- 
rast sovia dis antspraebandan ▼srswaigtksttlfsn I s oms r a n , s.B. 
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der 3.3-Din»thyl-l-but«nyl- , 2, 3 -Diaethyl-l-toutenyl- , 
2,3-Din«thyl-2-but«nyl-, 2,3-Mvethy .:-3-divethyl-3-tmtenyl-, 
and der lHtethyl-l-attyI-2i»rop« > ]rlrcit sovle mdtrt. 

Auob geelgnete Aralkylreete kOnnen den orgsnlseben Rest bil- 
den, s.B. ein Ben*yl- f cL-Phenjrllthyl-, B-Phenylflthyl- Oder 
d- -Phenylpropylreet. 

Oeelgnete Aralkenylroste ale organiecher Rest sind beispiels- 
veiee der oC -Pbenjrlittanjl*, ft-Phenylfltbenyl-, ct-Pt»e*jl-i- • 
propenyl-, B-Phenyl-l-propenyl-, ¥ -Phenyl-1-propenyl-, 
cL -Phenyl-2-propehyl-, B-Phenyl-2-prcpenyl-, y-Phehyl-2-propenyl- 
und der B-Phanyll sop roponylrest. 

Ale geelgnete Cyeloalkylreste known fOr den organieeben Rest 
beisplelswelse der Cyel o propyl-, Cyclobutyl-, Cyeloavyl-, 
Cyelohexyl-, Cyclopropyloethyl-, Cyclopropylithyl- and 
Cyclopentylnethylreet lnflngi. 

Oeelgnete Arjlreete Bind beispielftveiee der Phenyl-, 

*-Naphthyl-, ft-Hapbthyl- odor substltulerte Pbenylrosto, vie 
die 2,3- Oder t-Chlaryhanylieoaaren, die Dichlorphenylreste 
and endere. 
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Ala gealgnata Alk&rylrasta ilnd btiapiclmlM dor 
■*Tolyl- und p-Toljrlreat au neimen. 

Dia Allqrlpaata In dan Stallungan 1 und 3 kOnnan darflbar hliuma 
nltalnander varbunden aeln, so dafi aln 5- odar 6glladrlgar 
oyollaohar-Ring entataht, s.D. aln 1,t-Tatranethylan- odar 
1,5-Pentaaathjrlenhydantoin. 

« 

Spedtll* Balaplala fflr dla neuartlgen Varblndungan geolii 
Brflndung bind dla folgandar.: 

s “ZT»5-01Sfchyl-(h3rdantolnjrl)-3-iaathyl7-0,0-dlnathylphoaplior- 

tbloat, 

,5-Didthyl-(hydantoinyl) -3”i®*fchyl7-0,0-dHthylpboaphor“ 
tbloat, 

*5-Dltttajrl-(hydantoinyl) -3-«atbjrl7-O-Athjrl-3-propjrl- 
pboaphordlthloat, 

8-7T, 5-DlSthyl-< hydantolnyl )-3-na thyl7-0-athjrl-S-nathyl- 
pboaphordlthloat, 

S‘£l ,5-DiSthyl-(hydantoinyl )-3-^thyl7-0-Hthjrlttthan- 
phoapbortbloat, 

thloet t 

8-^,5^iithyl-(bydantoinyl)-3^thyl7-0,0-dl»athylpboap*x*r- 
dlthloat. 
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• • 

ditbloat, 

s-AI,5-Dlathyl- (hytfmntolnyl) -3~**thy 

pboapbordithioafc> ^ 

3 - /T-Pltthyl hydutolny l) *3*— Moty-OpO"**"**** 

pboiphofthloiti 

ditbloat, __ 

S-/T f 5-Diattayl-<hydAntoinyl)-3^thyl7-0-^thyl 

pboiphordItbloat, 

pboaphopthioat, _____ 

g_/r-plB»thylaalno-(bydantolnyl)“3"P»thy^7-0 J »ofeby^ ® 

phoaphordithioat, 

S-/T-Dlaathylaadno-(hydantoiny1)“3-nettay l7-0 butyl® 

pboaphopdltbioat, 

,-iI-OL -S.p h t hy l M ^toln,l-3-««l7^» .O-.l-t^lp^Pbor- 

dltblMt, _ _».,i7-ao-dMHgl- 

8-/I - dL-Haphthylbydantolnyl-3-«*tbyl 3 i. 

nhoaobordlthloat, . 

tbloat. 
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S "4T*' 2 "®*»lorflthjrlhyd«ntoin3rl-3-t»ithyl7-0 ,0-dUtiiyi^iotplMr- 

thloat, 

8-/T-2-Chlopttljylh3r«Untolnjl-3-mth3rl7-O-«»thn-0-propn- 
phospbortbloat, 

a-^-2-^lOorflthyltojrd*ntolnyl-3-««tliyl7-0-ltl»yl-«-«rtlvl- 

pboapbordltbloat, 

3-/T-2-Aoato*pltta2lbjrdai»tolnyl-3-«athy£7-0,0-dl»atbrlpboapbDi»- 

dltbloat, 

8~^T72-Aoatozjlthylh3rdantolnyl-3-wtIqr27-0,0-dlaathtfpboat*or<» 
tUoat, 

S-£T-2-Aeato*yEthylhydantoinjl-3-»athyl7-0-btft7lIthai£iioaph©ti- 

tbloat, 

3'lT-3ethoxyh7dantolnyl-3-aathyl7>0 ,0-dlnoth7lphoapbortbloat , 
8*/7*Nitboxjfhjd«ntoin]fl-3*Mthyl7*0,0-diaatbj lpboapbovdltbloat 0 
3-/T->Natboxyhfilantoinyi-3-aatbyl7 aa O ,0-dlAthylphoaphordlthloat, 

3*/?«Hitlmyhyilnitoliiyl»3*Bwthy]L7*0~Bthyl»S»p» ^ py]p})^i y ^ «n i. 

dltbloat, 

8-£T-Hetboxyhydantoinyl-3-aathyl7-0-Hthyl-3-«#thjlpboapbor- 

dltbloat. 


" -:*=;'** 

phoaphordltbloat, 



O.O-^lsaaihpl- 


8-^^lo0NPfUathylbydantoln2l-3n^byl7-6,0-dl»aM9l- 

pboaphortbloat, 

t w m i m 

pb oa p b ordlt bloat. 


j • 

k\ 



agBs^fe^agSg^^ijy • ♦. 


nmrm 


r ^ *; / a r - u o •: ?• 
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8-/3’-TotrahydrofurfuryXhydantolnyX-3-—thylT-O.O- dla otbyl- 
pboapbortbloat , 

S-/T-(H*thyXhydantoinyl)-3-»-*thyl7-0,0-<'ij»thylpho»pborthio*t, 
S-/T- (Motbylhydantolny1) -3-A-lthy 17-0 ,0-AiIthylpboophortbloat , 
8-71“ (Propylhydantolnyl) -3>B>ltby^7 a O ,0-diaetbylpboophorthloat , 
3-/T-2-bottaylcarbaaoyXoxyhydantoinyl-3-»othyl7-O p O-dla#ttayl- 
pboapbortbioat * 

8-7T-Propylhy'dantoinyl-3*ia®fchyl7-0 .,0-dioathylphoaphort bloat» 
8-/T-Propylhydantoinyl-3”a®ttayi7-0 ,0*diMth7lphoiidiorthloi(» 
S-^-Propylhydantoinyl-3“««thyl7-0,0-dlBthylphospbontbloat, 

V 

S-/T-Iaopr©pylhydantoinyl-3“*®thyl7-0»0-dia®tbylph03pbor*hiaat • 
8-/T-I®opropylhydantoinyl-3"0«thyl7-0 ,0-dlfithylphoapbordltbloat, 
S-/T-PropyXhydanfcoinyl-3-*®thyl7-0“flfchyl-S-*®thylphoaphordithioat i 
8-/T-Propylbydaiitolnyl-3-®®tbyl7-0-Bthyl-8-propylptaoopber- 
dltbioftt, 

8-/T-Propylhydantoiny1-3"»®thyl7-0-butyltthanpbo®phortbloat, 
8-/T-Ally lhydantolny l-3-«othyl7-0,0-diaotbylpboaphorthlont» 
8-£T-Allylhydantolnyl-3“0«thyT7-0,0-dinatbylpboopbordltbloat, 
8-/T-Allylhydantoinyl-3-a®thyl7-0-«ethyl-0-propylpboapbar- 

tbloat. 

S-£T-AllyXhydanfcoinyl-3-»®thyX7-0 ,0-dlBtbylpbo®phordltbioat, 

' a-/T-l-aothoxy«thylhydantoljfiyl-3^thy^7-0 > 0-dlaotbp lp t>oopt»or- 
tbloat, 

8»/T-2 Wot b o a y l thyXhydantolnyX-3-—thyX7“0,0-dlaotbaflpb o opbe r- 
dltbloat. 
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8-£T-2-lletboxyithylhydantoinyl-3“*ethyl7-0,(>-diIt!iyl- 
pboephardithioat ( 

8-/T-2-HethylthioithyJLhydantoinyl-3-«ethyl7-0,0-diiaethyl- 
pboaphordithloat, 

8-/T-2-Hethylthioathylhydantoinyl-3-«ethyl7-0,0-di»ethyl- 
ptiosphordithioat, 

S-/T-2-Methylthioathylhyi*antoinyl-3“oefchyl7-0 ,0-dlltlqrl- 
phoepbordithloat und 

S-7T-2-Kethylthioathylhydantoinyl-3-«ethyl7-0-Biethyl-0-propyl- 
phoaphorthioat. 

Die unter die vorliegende Erfindung fallenden Veitoindungen 
lasaen sieh duroh Onaetsung einee in l-8tellunf. aobetituierten 
Hydantoina Oder einee in 1- und 5-stellung dieubatituierten 
Hydantoins nit Formaldehyd in degemrart Oder Abweaenbeit einee 
Katalyaatore, wie Salsaflure, heratellen. Dieee Hydroxynethyl- 
derirate dee Hydantoine warden anaehlieftend nit einen Halo- 
genierungeaittel, wie Thionylchlorid, Pboephortriohlorid Oder 
Phoaphortribrooid f ungeaetst, wobei die 3-Halogen»ethylderlvate 
dee Hydantoine erhalten warden. 

Aneehlletend wird dee Halogenderiwat dee aobetituierten 
Hydantoine nit einer Terbindung ungeeetet, welehe das 
Halogenaton in der naohatehend eohenatieoh dargeatellten Veiee 
■a ereetaen rernag. 
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DSiim flehrittfolgo fflr dlo Borstalluns ter nouortlgon Vor- 
tlndunson gmaSmm Brfindun* lUt slob *io foist viotersobons 


Onttnne A 



CHgHal 


Ouotsung B 
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Die aubstitulerten Hydantolne lessen aieh naeh den 7arfkhrM 
heratalien, die In Chemical Review jj, 403 bia 407 (1950) 
baaehrlaban slnd. 

Die vorstehend wiedergegebenen Raaktlonaaehrltta aind »«•- 
allgamainart und aa laaaan aioh aueh andara Auagangaverbin- 
dungan und Umaataungan anwenden, um dia glaiehan Bndprodukta 
harauatallan. So kann belapielaweiae dia Hydroxyverbindung 
via folgt haloganiart warden: 



CH 2 0H CHjj-CI 


Die Haloganlarung ISAt aieh leicht dureh Varwandung von 
tfibteln, wia 48Siger Bromwaaserstoffaflure, von Thlonylohlorld , 
Phoaphortrlehlorld Oder Phoaphortribromld und Shnllchan er- 
reiohan. 

Dia Phosphor** und ThlophoaphoraRureauagangaverblndungen aowia 
deran Derivafce entapraohan dar folgenden allgamalnan Formal: 
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in dor H^ t Itj, Kj, R| und z 41* oban tago gob wn tetfMtwi 
bab«n. Dia Varblndungan alnd antvadar kowraliU ndlagUlh 
odar luam aloh uf bokumto MIm lalobt lynthHitimn. 

N 1st aln Natali odorAmonlua. Baiapiala fOr dmrtlai Tor* 
blndungan alnd die folgandan: 


Kailua 

0 ,0-DlmethylphOBphorthioat 

Aaaoniua 

0,O-Dinathylphoaphorthloat 

Aaaoniua 

0,0-Dlmathylphoaphordithloat 

Kailua 

0,0-DlIthylphoaphordlthioat 

Kailua 

O-Xthyl-S-nathylphoaphordlthioat 

Kailua 

O-Xthyl-S-propylpboaphordlthloat 

Aaaoniua 

O-Mathyl-O-propylphoophorthioat 

Aaaoniua 

O-Xthylftthanphosphonthloat 

Kailua 

O-butylflthanphoaphonthloat 

Kailua 

0-Butylflthanphoapbondlthloat 

Natrlua 

0,0-DlAthylphoephordithloat. 


Zur rtlharan Erlfiutorung der Erfindung aollan dla naehfolgan- 
dan Baiaplale dianen. 

m 

Balaptal 1 

Haratallung von l-(p-clflorphanyl)-3H>ydr oKyaathylhydanta in 

In alnan nit ROekflu&ktlhlar varaahanan Raaktlonakolban vordan 
b2,l g l-(p~Chlorphanyl)-hydantlon, 60 nl 36Xlgar Foraaldahyd 
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and 250 nl Waaaer gegeben. Daa Reaktioaageaieeb mrte 9 Ibn* 
d«rf lane auf Rtlckflubtemperatur orbitat, a of 20°C abgekfihlt nag 
■it 500 al Vaaaar TerdOnnt, worauf aieh daa Produkt ala Peat- 
•toff abaetate. Oms Produkt wurde duroh Filtration abgot r onttt 
und getroeknet, wobel 31,7 g 1- (p-Chlorphanyl) -3-l iy d r o ay othyl- 
hydantoin, Fp. 160 bia 165°C, erhalten vurden. 

Elaaentaranalraa 

baraohnat: C«*9,90; H«3,7*i N*U,6t 
gafundan : C«*9»74; H«3,91j H*U,59. 

Baiapial 2 

Harstallung von 3-Hydroxyoethyl-l-phenylhydanto 4 i 

Zn eitien ait RQokflufikQhler veraehenen Raaktlonakolban w a rda n 
100,6 g 1-Phenylhydantoin, 80 ml 36Siger vflftrigar Foraaldahyd, 
300 ml Waaaer und 600 nl Methanol gegeban. Daa Reaktionsge- 
mlaeh wurde 1,5 Stunden lang auf RQekfluBtemperatur erhitst, 
auf 20°C abgekfihlt und mlt 700 ml Waaaer verdQnnt, vodurah 
110 g 3-Hydroxymethyl-l-phenylhydantoin, Fp. 203 bia 205°C, 
erhalten vurden. 

Elamantaranalyaa 

UUlOUlUIO V • J-^V|SV j 4*- »■' 

gafundan : C*58,tO; Haft,93; Nai3,71. 
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a 

Horatollong von 3- Hydroxy —thyl-l«—thylhydantoln 
Zn oinon nit Rttckflu&kOhlor tirwhintr. Raaktlcnakolbon vurdon 
50,0 s 1-Hothyltoydantoin, 50 al 36llg*r vftbrlgor H®r—Idohyd 
and 150 al Waaaor gogobon. Das Roaktionag—laoh vurdo 2 Btundan 
long aof ROekflufttoaporetur orhltat, aaf 81 —ortovporatur 
obgokflhlt and tur Troakno olngoongt.Dor Rflekotond vurdo drot- 
aal ait 250 al Chlorofora oxtrablort. Dio veroinigton Chloro- 
for—xtrakta vurdon Qb«r Katriu—ulfat gotrocknot, abfiltriort 
and naob Abaiohon doa Chlorofor— vurdon 35 g 3 -Hydroxy—thyl- 
1 ~—thylhydantoin, Pp. -85 bia 85°C, erhaltan. 

Bio—ntaranalyao 

boreohnot: C**»l,80; H*5»58; H*20,00 
gefunden : C»8l,90; H«5»6l» H«19»23» 

Bolaolol <1 

Slno Anaahl voltoror 1 -eubatituierter 3-Hydroxy—thylhydantoin* 
vurde naoh don Vorfahron dor Belapiolo 1 bia 3 horgoatollt. 

Dio orhaltonon Vorblndungon aowlo dlo Analyte**rt* fflr dlo—lbon 
.i.j naohfAimiuian Tab* lie 1 cuaa—engofaftt. Dlo Idtntitlt 

jgp Vorblndungon vurdo duroh NMR~ und XR-Spoktron boitttlft* 
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Baratollans wa Hp-Chlon*«|l) w 


Xb alma ait BaekfloftkOhlar ana«»stattat«n and Malta *0 8 
l-ip-Chlorpbea*l>-3H»ldro*iMh*ll»2a«toiB s nthal t sn daa 
Baaktlonstolban mrda ala aaf 5°C sakflhltaa flaalaati wa 
T5 *1 ISflsn* BroaamaaaratoffaMara and 23 ■! 

SobwafslsAura gaga b a n . Anaabliatand words das 
2 Stwdan laag auf 50 bia 60°C arbitat «ad daan aaf 20*C 
gakflhlt. Das aoagafallana fcfodakt wurda abfiltrlurt* alt 
Vasaar gewaachan, gatrocknat und aua Tafcrahydrofuran/Fstrol- 
Itbar uricristalliaiart . Ba wurdaa 35*5 8 l-(p-Chlarphanfl)-3- 
aroowathylbydantoln, 7p. 1*3 bia 1*5°C, arhaltaa. 

« — ntar analy as 

b a ra oh aat: C*39»55s H»2,6*; H«9*23 
nfondan t C**0.28; 8*2,80} 8*9*33* 


Balaolal 8 

Barstsllaag von l-8athyl-3-ohloraathylhydaatola 


Za ainan ait WokfluttcOhlar auagaatattatan Raafctiooakolban 
war6mn to s l-8atby 1 -3-hydroxy»athy lhfdantoin und 95 «1 

Ihionylahiorld gegaoan. ~ wvr ‘ r '* 465 ' o5ii * eh *■ 

laag aaf Wakflaitaaparatur arbitat. Daa ttbaraobHaai«a tbiabfl 

abiarid tmrda dumb Daatillatioa bai aaraindartaw ab«a- 

inmt, Dar Bttakataad words daatiUiart <*P- 0| 05 M ^ 


109829/1941 







2064474 * 

-a • 


* oto * 1 l-Hsthjrl-J-sfalornethylliydsntoin, Tp. W bis «°c, 


C-36,93; H«*,31j K*17.23 
gsftndau : C«36 ( *9; H»4 ,o 8; !f«17,13. 

BineAnsahl dsr la den Belspielen 1 bis H her^eetelltea 
1-substituierten 3-Hydro*y*ethylhydantoine surds men dsn 
Verfshren dsr Beisplele 5 and 6 haloesniert. Ols in disssr 
Weiss erhaltsnen Vsrbindungsn sind in der nsehfolgsnden Tabslls 
ZZ sufgsfObrt. 


/ 
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m-273 25.33 3.65 10.28 21,63 3.33 10.21 
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B«Abp1>1 7 

Heratellunc von S-(l-p-Chloryhenyl“3*hydantoinylnethyl)* 
0 ,0-difithy?.phosphcrtbioat 



ch 2 - s - p<oc 2 h 5 ) 2 

Bln Qeniaoh von 9*5 8 S-Anaonlua-0 ,0-dldthylphoapborthloat, 
15*2 g 3-Brommefchyl-jL-p-ohlorphenylhydantoin und 350 al 
Aeetonitril wurde in einen nit RQekfluflkOhler auegestatteten 
Reaktlcnakolben 1 Stunde lang In Rltekflufi erhltat. Du ana* 
fallende Amnoniumehlorid wurde abflltriert und da a Plltrat 
wurde auf Ela p.egoasen, worauf das erhaltene Oenlaoh ait 
500 nl Benssol extrahlert wurde. Der Benaolextrakt wurde an* 
aohlle&end nit 100 ml Waaser aowie 100 nl einer gea&ttlgten 
NatriumblearbonatlOaung gevaaohen und Ober waaaerfrelen 
Natriunaulfat getrocknet. Der Benaolextrakt wurde eehllefilleb 
filtrlert und naoh Abtrennen dea Bensola wurden 17 8 dea 
Produktea in Porn einer weiften Peataubatana von Pp.86 bit- 
88 V C erhalten. 

Blenentaranaly ae 

bereobnet: C * 43,21; H ■ t,t8i N * T»22 
gefunden : C • 42,81; Q ■ 3*64; N • 7*13. 
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Beispiel 8 

tl»rm telluric von S-(l~Methyl-3-hydantoinylnetliyl)-0-fittiyl- 
S-'ii-propylphosphordithioat 


■ rtf*. ' 






^V*Vv-v='' v ’ * • 

$ s t- 
•• 

^ '“‘V - 
V " l,, - .' ..; 

'f. ’ * ■• 

■}ma ; c:? ■> .v 1 * . ■ •• 


•, 1 


ssi 1 


CH-—N-CHg 

5 i r 
0 ' 0 


CH 2 - S - P 


>flo ft 

SCn-Cj^) 


Bln Oemlsch von 5 g 3-Chlormethyl-l-methylhydantoin, 8,8 g 
Trlmethylammonium-O-athyl-S-n-prcpylphosphordithioat und 

250 ml Aceton wurde mlteinander umgesetst und wie in vorher- 
gehenden Beispiel beschrleben aufcearbeitet, wobel daa 
Produkt In Form elnes files in einer Mango yon ?*,5 g erhal- 
ten wurde. Die Struktur dee Produktee wurde dureh die IR- 
und NMR-Spektren sowie die Elementaranalyse bestfitigt. 
Elenentaranalyse 

bereehnet: C « 36,82; H • 5,83; N « 8,59 
gefunden : C * 37,68; H « 6,06; N * 7 , 53 . 


Beispiel 9 

Ansahl von Phosphor - und Thlophosphorsflureestem von 
1-substltulerten Hyd*nt«i«»**» «*»•»*• naeh VorVehrvn dor 
Belspiele 7 und 8 hergestellt. Die erhaltenen Verbindungen 
alnd in Tabelle III aufgeftlhrt. 


■a"* 

ly; 
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Via baraita oban aueRcftthrt, aind dia Hydantointhiopho a pto of 
aSaraaatar dar Erfindurg vartvolla Paatlalda, lnabaaondara 
Znaaktlalda. Bai Varvandung ala Znaakfeialda vardan dia 
biologlaeh aktivan HydantolnthlophoaphoreBuraaatar vorauga- 
vaiaa alt gaaignatan inartan ZuaKtaan ala Tr Bg arnlttal faf- 
aiaeht* ala ala daa Vaohaann galdufig aind. 


Allgaaalna Varfahranavalaa ftlr dia blologiaeha Untarauohung 
dap Tarfeindungan. 

In dan naohfolgondan Baiapialan vurdan dia nanan flpdantoln- 
thiophoaphataatar in OavBahabaua aovlc la Labor atorluu uatar- 
suobt, ua itara biologlaeba Aktlrlttt au bastli—n. 

Dia Vaatvarbindungan vurdan in Vera vtdrigar Enulaionan 
aingaaatat. Diaaa Baulalenan vurdan durob AuflDaan dar Var- 
bindungan in Aoaton und Dispargiaran in daatilliartaa Vb a a ar 
mnaaiinn ait Triton X-100, alnaa Alkylarylpolyitbara l ko b o l , 
bargaatallt durob Qbaataung von Zaooatjlpbanol alt IttyUa- 
oiyd, arhaltan, ao dad aprOhfBbiga B a ulalen a n goblldat war dan, 

dia dia nawinaaiiiia mm.. n uuii^ltsa* 

Diaaa taulaionan vurdan anaoblladand dan nt a hmig aa d baaabrla- 
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mDculnlMF Bobnmbdfw: BohnmbUttm Turdm la dl. 

«» “ unt.rwoh.nd.n V.rblnduna .ln B .Uucht and --M tflind 

trodkmn Mtum. Di. eln«.ln.n «o b.hmdeltm Blltt.r mr 4 m 
*" PatPlMhalan rtlmt and Urn. ran ronf 

Bohnankafarn «urd.„ i„ j.d. d.r b.id.n la.ntlwhm 

Sehal«n •lng«Mtst. 

" lb * n <Kont * 1 ' t): In »»*» Bohnmpflmwn, dl. 

wn d.r mtfMh CTpunkt.t.n Splnnallb. b.r.ll.„mrw, 

•at «lnm Drmtleah gwt.Ut ant alt dim, --mm.mn 

d * r " unt#rBuob ®ndm V.rblndun. bwprtbt. Dl. 
rival ans .t.hm I.1.I.M und dl. WJrtMrt.lt gmmObw dm 
aplnnrtlbm Turd. UMtairtrad bait last. 

Nllbm (.T.tmlMh), Bohnmpflmtm mrOm b. hmd.lt, im, 

20 «i dm T..t«l..hun* tiir dm Sodm .ara.bra.Dt mrdm. 01. 
"llbm ourdm nacb at stmdm mf dl. Kimm# flbmMhrt. 

“* ,n “" n «'*•» T »l*m. Trt. 1m* ttmm CT lwwn um 
rt. Inal dm *llb.nT.mlohtun* mrd. bmmtrt. 

BUttUm. (Kontakt): tn Wpf. .ln*...t.t. Kmtumamnwwn, 

dl. Ton Bohn.nblattlSuwn b.fuim amn, mrdm mf -<_ 

HrrttlMh smtalit md .it .torn Iuwm.nMt.on* dm m _ 
•uahmdm Tmtlndm* bwprtht. M. mmwn mMm a taa. 
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l«ne stahen gaiasaan, worauf die Vlrkaasfcelt R ogon d ba r Blafct- 
lflusen beatlant wurde. 

BlattlSuaa (systraisoh): Nasturtluapflansen wurden betandalt, 
inden 20 il dap su untarauohandan Mlaehung auf dan Bodan uf* 
gabraoht vurdan. Dia Inaaktan wurden naoh 2b Stunden auf dla 
Pfltnun QberfQhrt. AnsohlleAend wurden dia P flan sen b8 Miltrt 
Stunden lane stehengelaesen, war auf dia Wirkung .baatinsat wurde. 

Bauafliagt: Elngesperrte Hauafliagan wurden nit dar tuaaaan* 
aetsung besprflht, naoh 2 lagan wurde dia Wlrksaake' e eralttelt. 


Baunwollkapselkfifar: 5 arwaehaana BaumvollkapselkAfer in ainan 
Drahtnetskftfig wurden nit dar geeigneten Konsantration dar 
Taatausamaanaataune besprflht. Dia BaunwollkapaalkAfar wurden 
^ •* n#r Sueroaelfleung auf Plltarpapiar versehen. Dia Klflge 
wurden 2b Stunden lane *»ai ainar Tanparatur won ungeflhr 
21°C gehalten, worauf dla Sterbllohkeit naoh 2b Stunden be- 
atlmst wurda. 

Brbaenblattlluse (Kontokt)t Brbsenpflansen wurden nit dar 
gaaignatan Konsantration an dar TeatBusaonensetaung besprflht, 
worauf dia Fflansen nit 20 bis 30 erwaehsenen BrbaanblattlAuaan 
*>•■•*«* wurden. Dia Pflansen wurden 2b Stunden lang bal 21°C 
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etahan galasaan, vorwf die Vlrknrinlk beatlant wMa. 

Erbaanblattliusa (ayatemlaeh): IrbatnpnMim wurdan betaandalt, 
lndaa 20 a! dar au untersuehendan Zueeananeatsung aaf dan Bod an 
aufgabraebt wurden. Dla ErbsanblattlSuee wurdan anaabXiaBand 
auf dla Fflanaen flbarfdhrt. Dla Vlrkaankelt gagandbar dan 
Brbaanblattl&ucan vurda naeb 48 Stundan baatlMt. 

• 

Dla Ergabnisse dar vorstebendan Baatinnung alnd In dar naeb* 
folgandan Taballa IV suaaanengefaflt. Elnlga dar Varblndungan 
vurdan farnar gaganflbar beetlmtan andaran Col'opteren 
untaraueht, s.B. gagandbar HehlkSfam, Splnaanklfam aovla 
arvaehaanan naxlkanlaehan Behnanklfarn. Waiterhin vurda dla 
Virkaankalt gagandbar dautaeben Kdoheneobaban arnlttalt. 

Veitere Untoreucbungen dlantan dar Beet Inning dar orlcldan 
tflrkaudcelt, vobal gefunden vurda, daft dla Varblndungen aueb 
bai dlaaar Anvendungswelee gagandbar ▼ersehledenen Arten 
wlrkaan alnd. 
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Itotiijrl Mothoxy s 250 100 100 100 100 80 100 100 100 

*1 "* 151*1 K*thoxy 0 250 100 100 100 100 100 100 100 100 












2064474 


- *3 - 


rnaMIP- 

' Sflte 
pi#P^ 

%s^-- 


®2®TXJ8*»«H 

(t|oapM4®Ao) 

®»nBIW®ia 

(UWUOX) 

Mnsnwa 

u*A«rai 

uanqovMJa 

uaqiTM 

U8MV] 

uasqaaiua 

(WWiox) 

uoqiTW 

aajB>(U8ui(oa 

MqosTuvjfixsu 

add uj 

UIOTqt94qU92UOB 


1 

i 

1 

i 

• 

i 

10 

O 

CO 

100 

60 

100 

100 

O 

* 

100 

06 

100 

100 

100 

o 

O 

70 

s 

100 

100 

8 

O 

CO 

8 

8 

8 

8 

*4 



+4 

*4 

t4 

o 

O 

100 

100 

100 

100 

06 

O 

o 

8 

8 

8 

8 


H 

fi 

T* 

T4 

t4 

o 

CO 

o 

o 

8 

8 

8 

8 


H 



*4 

H 

o 

o 

O 

O 

o 

o 

in 

CM 

in 

CM 

m 

CM 

in 

CM 

in 

CM 

in 

CM 


I % 


moo 

& K & 

OHO 
jC O £ 

4 * JZ *> 

a ** c 

x x * 

r* r4 

& X * 


O P j 


f 

*-tf 


0 01 


A 'A > 

£ & |N—/ « >— l * 


■ ^ 

§ 

:> 


109829/1941 







T*b»llo X? (VOrtMti 


2064474 


-M- 



1 • 

1 

1 

1 

1 

§ 

8 

(qotpw^Bls) 

Nqmin 

1 » 

8 

§ 

8 

l 


§ 

8 

n 

§ 

O 

n 

% 

8 


o 

CD 

O 

o 

8 

8 

O 

U0A4V] 





UMqesiua 

(qeep»)«4t) 

§ 

§ 

o 

O 
. m 

8 

8 

“••IXW 








§ 

8 

8 

rt 

O 

8 

8 

O 

ussqoviux 

(*»t»*uox) 

m«»ITK 

8 

8 

r* 

8 

V< 

O 

8 

8 

VC 

4«4vqUMiqoe 

*u«itxmi 

8 

8 

*4 

8 

14 

o 

8 

8 

V* 

odd U| 

uoputwiaq 

8 

(V 

8 

Ol 

8 

Ol 

8 

M 

8 

Ol 

1 

H 1 

1 o 

O 

o 

CO 

o 

o 


• 

& 

8 

u 

. H 

6 

& 

ik 


1 

if 

1 

2 

1 

%: 

4> 

•< 

i 

li 

i 

i 

I 

1 

p4 

to* 

S 

H 

S 


c. 

« 1 
is 1 

1 3 

3 

3 

i 

i 

2 


I 

3 

8 

8 


& 

§ 

§ 

8 

id 

? 


i 



t 


i 


> K 


109829/1941 







- If - 


2064474 


V-*'. 



ts&stdv. 





tlSIl§'<M 

V-k’^J'u - v . *>, / /. 

P :; .^:-:": 

fea-v';::; 

S?'vuir*:-" :'/■■- 

V'O" ? V *- ,f 



rt^uma 

(qoaTW4«la) 

NnnM«ra 

(vmmi) 

Mnsi9««T8 

UMURl 


ONt(e«M| I 
(qorp»4«£9) I 
iMqnN ! 

| iMAorx I 

4* 

S uMqowua I 

t (VI94UOJI) I 

£ uoqtTM | 

w 

fc jqjBVMUqoe I 

• •own*** 

a 

2 add uf I 

g * 4V44U08U9X I 

H | 


III' 

§11’ 


100 

1 § 

100 

1 


O 

8 

8 

8 

8 

( 

J 


x 

H 

X 

tl 


O 

8 

8 

8 

8 

< 

< 


*4 

H 

fl 

X 


o 

8 

8 

8 

100 

< 

( 


rl 

*4 

«* 



o 

8 

8 

8 

8 

< 

1 


X 

n 

3 

rl 


8 

8 

8 

8 

8 

1 

1 

n 

n 

n 

v4 

X 


o 

in 

8 

8 

8 

8 

l 

1 

CM 

M 

ftf 

M 

CM 

i 

o 

O 

8) 

O 

O 

i 

»% 

& 

& 

& 

6 


1 

2 

4% 

2 

a % 

2 

xft 

2 

*% 

1 

O 

•i 

5 

K 

4* 

2 

4# 

2 

4# 

2 

4* 

2 

1 


H 


X 

H 

•J 

j? 

9 

9 

48 

lr 

4f 


4» 

X 

2 

I 

2 

2 

4> 

X 


o 


i i 


iff 

gee 

? J 1 S’ 



4;;> v ;2;*v ■•;:l,<^; • -• 

^ - * .. -r ’*.* - ~ZT<j> •, ^ f*v " ' ■*; _ ^JT. V* "T' J; 1 . *•' " : 


109829/1641 









4U044 /<• 


' ' ■* 






• W • 


Di« in dar naahfolbsadan Taballa f mthaltanan Bvgabniaaa 
Mlfin. daft n raaantlioh lit, did natbjrlanpboaphonaatar- 
tnpp* in 4*p 3*8tallung and nieht in dar i-8tallang dts 
SydantoinringH eineuftlhran. Ala Varglaiohavarblndung dianta 
daa Hydantaindarivat dar naebatahand angegabanan Formal. 
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Dio Bedautung dor flubatituonton in dor 5-Stollmtft orglbt 
•lob ana don la dor Tobello VI onthaltonon Krgabaliaaai 
woloh# an voraehiodonon eifcona ajnfeliotlalorton ▼ortlnfl ong on 
•rtialton warden» velohe in dor S'SteUuig owol Phonylrooto, 
olnon Phonylroat odor oinon nlodoron Alkylroat onthalton. 
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*«r Baatlaouag dar Toxisitat dor 1-aubetituiartan Hydaatoino 
Wr Harablfltar vurdn ainlfg* d*r lHUtqrlhydaatoinpboaplaor- 

* a<tr * #Gt * r ihr * •*«** oral* and domlo Vaxixltlt ontor- 
•ttoht. Dio Ergotalaso slnd in Tabollo vn suHaMnpfMt and 
soitfon dautlioh, dad ein Brants das Hathylraataa in dor 
l-BtolUmg dureb h'har* Allcjlriat# aovla sabatltularto Alkjl- 
roato 8u olnar Varain*'^ dar Vox!sitat fflr saugatloro fQhrt. 
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Tabelle VXX 


ToxlsitSt von l-mibstituierten Hydantolmn 


VdrbIndung 


akut« oral* 
Toxlxitlt 
Ml Rittm 
LDjO In 

ng/kg 


tkutt dtmla 
ToxlxltAt b«l 
Kxnlnehra LD« 
In tag/kg 25 


CH.N 

5 i 



'v ' c *0 


CH 2 SP(OCH 3 ) 2 

0 


<1 12.6 


CH.N-CH* 

3 i r 2 

t 

0 

<CB 3 ) 2 CHN-—CH 2 

CH 2 8P(0CH 3 ) 2 

6 

CHjCHjCHjN -CHg 

o* c >* M -'' c *o 


wiijorxwnj #2 


CHjOCHjCHjR -CHj 


6h 2 sp(och 3 ) 2 


<1 <3 


6.8 25 


IV? 50 

18.7 82 : ? 


Die bildm anttn In dir 
Tabilli aufg«(tUirt«n Tir- 
blndungen sind bvrults 
bekarmt* Verbindungun. 









4? Phosphor- and Thlophoapborodureeotor wbitltdsrUP Bydan- 
tolns der folgenden tllBONlnm Pamela 


v? 


l I 


0 0 
O' W 0 


odor 



(CM-) n - 3 - P 

2 H a 




- 8 




in denon Rj oln organlaoher Rest 1st, Rg and R^ glelob odor 
▼ersohieden sind und ein Vesserstoffatoo odor oinon gefce- 
benenfalls halogeneubatltulerten bis C^ Alkylrest bo- 
deuten, Rj, ein Cj bis Cg Alkoxyrest let, Rj einen Oj bis 
Cg Alkyl-, Cj bis Cg Alkylthio-, einen Fhenoxyrost odor 
einen halogensubatituierten AbkSnallng bedeutot, Rg ein 
organiseher Rest nit ndndestens 2 Kohlenstoffatoasn 1st , 

R 7 und Rg einen Cj bis Cg Alkoxyrest bedeuten, Rg aueh oi¬ 
non C j bis Cg Alkyl-, Cj bis Cg Alkylthio- odor Phenoxy- 
rost odor einen halogenaubatituierten AbkOotling odor 
oinon Halofconalkrlroet bedeutot. Z ein Sauerstoff- odor 
Sotarefelaton 1st und n 1 bis t 1st. 
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2. 8-/T-p-Chlopphonyl-3-hydantoinyl»>fehyl7-0,0-diAthyl- 
phoaphorthioat. 

3• S-/T,5-Diathyl(hydantoinyl)-3-«athyl7-0,0-dii*athyl- 
phoaphorthloat. 

<1. 0-Xthyl-S-£T-netfcylhydantoinyl-3-'n®thyl7-S-n-propyl- 
phoaphordlthioat. 

3. 3-/T-I«opropylhyd&ntolnyl-3-CTothyl7-0 f O-dinethylphosphor- 
thioat. 

6. S-/T-Isopropylhydantoinyl-3-»efchyl7-0,0-diathylphoBphor- 
thioat. 

7. S-/T“Iaopropylhydantoinyl-3”®othyl7-0,0-diaathylphoaphor- 
dlthioat. 

8. S-£T-Propylbydantoinyl-3“nathyl7-0,0-dimethylphoaphorthioafc. 

9. S-£T-Propylhydantoinyl-3-n»thyl7-0,O-dlsathylpboapbordithloat. 

10.5- /T-PropyXhydantoinyl-3-a®thyl7-0,0-diathylphoaphorthioat. 

11 .3-7T.5-Pantanethylen-(hydantoinyl)-3*geth7l7-0,0-dlinathyl* 

phoaphorthioat. 

12.5- /T,a-T0tranathylen-(hydantoinyl)-3"*athyl7-O,O-dittethyl- 
phoaphorthioat. 

13 .S-/I,8-Totraaothylon-(hydantoinyl )-3n*othyl7-0,0-41aathyl- 

It .8-/T-Bon»ylhydantoinyX-3“«othy 17-0.0-dimethylphoaphor- 
dithieat. 

15.8-£T-BanBylhydantoinyl-3“*athyl7-0,0-dlinathylpho8phor- 

t bloat. 
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16.0-Xthyl-3-/I-acetylhydantolnyl-3-—thyl7-3-—thylphoaphor- 

dlthloat. 

17.0-Xthyl-/T-«oetylhydantolnyl-3-B*thyl7-S-n-propylpho«pfcor- 

dithioat. 

18 .a-/T-n-Butylhydantolnyl-3-n«thyl7-0,0-dia«thylpbo8phor- 

thloat. 

19 • S“/T“n-Butylhydantolnyl-3-«thyl7-0,0-dlaattaylphosphor- 

dithloat. 

20.3- /T-B-Mathojcyathylhydantoinyl-3~*«tbyl7-0,0-di*ethyl- 

phosphofditbioit• 

21.3- /T-B-Mathoxyathylhydantoinyl-3-»athy17-0,0-dlwthyl- 
phoaphorthioat. 

22.3- /T-B-M®thoxyathylhydantolnyl-3-*®thyl7-0-MC.-butylIthan- 

phoaphoathioak. > 

23.3- /J-B-n»thoxy8thylhydantolnyl-3“«»thyl7-0-afchyllthan- 

phoaphoatbloat. 

2| ,s-/T-Mathylhydantolnyl-3 - «athyl7-0-a«o. -butyllthan- 
pboaphoachioak. 

25.8- AT-Acatylhydantolny l-3-*thy^-0-aw. -butylfithan- 

phoaphoathioat. 

.< . »»,«-t*.*u» rr a*;.hyTiiM»daiitolaarl-3-«athfl7-0,0-dlaathyl- 

^ 

phoaphorthloat. 

27.8- /I-Allylhydantoinyl-3-*athyl7-0,0-di®athylphoaphor- 
tbloat. 
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28 •S-/T-Allylhydantoinyi-3-*ethyl7-0-athyl-S-n-propyl- 
phoahordithloat. 

29.5- /T-B-M«thoryathylhidantoinyl-3-methyl7-0-8thyX-8-inethyl- 
phoapbordithioat. 

30.8-/T-B-Chlorathylhydantoinyl-3-®ethyl7-0,0-dlinathylphosphor^ 
thioat. 

3J•S-/T-B-Chlorathylhydantolnyl-3-«e-hyl7-0,0-diflthylphoBphor- 
dithloat. 

32 • 3-/T-B-Ao©toxyathylhy<Untoinyl-3-s8«thyl7-0,0-diaethyl- 
pboaphorthioat. 

33.5- ^T-B-Mathylthioathylhydantoinyl-3-»ethyl7-0,0-diraethyl- 
phoaphorthloat. 

3*».S-/T-B-Methylthi3flthylhydantoinyl~3-toothyl7-0» , tthyl-S- 
nethylphoaphordlthioat. 

35 - S-/T-DimethylattirK5hydantoinyl-3-iaethyl7-0,0-diraathyl - 
phoaphorthloat. 

36.5- /T,5-Pentan«thylenhydantoinyl-3-ffl«thyl7-0-athylflthan- 
phoaphonthioat. 

37 • S -/T, 5 -Te traoBthv l9nhydantoinyl-3-m«thyl7-O-flthylfithan- 
phoaphonthioat. 

38.5- /T-tert.-Butylhydantoinyl-3-a9thyl7~0,0-dimethyl- 
pnoipnorcnxoBC • 

39 .S-/T-atc. -Butylhydantoinyl-3-aofchyl7-0,0-dinethyl- 
phoaphorthioat. 
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40. Verfahren but Kerstsllung dsr Phosphor- nod Thlophoo pho r- 
•lurtMtar lubititulertcr Bydantoino gonflao don Aaoprdobon 
1 bla 39* daduroh gskennsalehnot, dad nan oln goolgnotoa 
3-Halogonmthylhydantoin sit olnan go*Ignaton Natali- odor 
Aanonlunaala olnor Phosphor- odor Thlophoaphoralnro tmsotst 

tl.Yorvondung dor Verbindungen genSso don Ansprflohon 1 bla 
39« inabeBonder* dor Yorbindungen gemfiss don Ansprflohon 
3 bia 5. 8, 9, 17 bis 21, 26, 27, 30 und 33, als Postlsldo, 
lnsbosondoro als Insektlsldw. 

ugs/seh. 
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